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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN, posta miiszaki tanicsos.

Résumé. L' auteur traite la détermination expérimentelle de la stabilit¢ des
circuits a deux fils. Il donne ensuite la description des deux méthodes simples, d‘apres

lesquelles la qualité des lignes artificielles, — en ce qui concerne I‘affaiblissement
d‘écho, — peut étre mesurée avec les amplificateurs a deux fils. Enfin il commence

d'expliquer les lignes artificielles usuelles adhérant aux lignes aeriennes, les dessins
de leur conjonction et leurs qualités électriques.

(Folytatis.)

5. Erositett aramkorok stabilitdsanak vizsgalata.

Erdsitett aramkorok tervezésénél, uizembehelyezésénél és allan-
doéan az tizem alatt is, nagy fontossiggal bir a stabilitds mértékének
szamszer(i ismerete. Minthogy minden erdésitett aramkor feltétlen on-
rezgésbe jon, vagyis fiityiilni kezd, amint erdsitéin az erdsitések mér-
tékét, — mindkét iranyban egyenléen, — fokozatosan emeljiik, .ennél-
fogva az erdsitett aramkorok annal stabilabbaknak mondhaték, minél
tobb néper Osszerdsitést iktathatunk mindkét iranyban egyenlé mér-
tékben az erd@sitdkbe mindaddig, mig az aramkor éppen labilis 4lla-
potba keriil, azaz ,fityilni” kezd. A stabilitas gyakorlati mértékéiil
tehat célszeriien az a mennyiség tekinthets, mely megmutatija, hoa,\
az 4dramkornek mindkét iranyban egyenls atviteli mvo;at mennyi
néperrel lehetett fokozatosan emelni, mig a fiityiilés éppen beallott.
Minél tidvolabb van tehat egy adott aramkor normalis atviteli nivoia
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az atvitel felsé hataranak nivoértékétol, annal stabilisabbnak mond-
hat6, annal alkalmasabb a zavartalan tzemvitelre.

Kéthuzalos aramkorok stabilitasanak ily modon valé megéllapi-
tasara a C. C. I. a gyakorlatban a kovetkezd eljarast ajanlja (1929-es
kiadvany):

Az aramkor atviteli nivojat egyidejlileg egy vagy tobb erdsiton,
mindkét iranyban egyenlé mértékben és fokozatosan addig emeljik,
mig a futyiilés be nem allott; most az erdsitést ugyancsak mindkét
iranyban fokozatosan mindaddig csokkentjiik, mig a futyiilés éppen
megsziint. Ezutan nivomérés segélyével meghatirozzuk mindkét irany-
ban kilon-kiilon az atvitel nivdjat néperekben, de mindig oly médon,
hogy a méréssel ellentétes iranyban az atviteli képességet megsziintet-
jik vagy legalabb is lényegesen lecsokkentjiik. (A legcélszeriibben ez
ugy torténhetik, hogy a mérés alatt nem lévo ellentétes irdny egy, vagy
tobb erodsit6jének fokozati kapesoldjit, azaz potenciométerét zérus
vagy a legkisebb erdsitésre allitjuk be.) Ha most az igy nyert két at-
viteli nivé értékét sorra n, ésn,-vel jeloljik, a fiityiilés bekovetkezé-
sének pontjat —;(nl + n,) érték fogja jellemezni; ha még feltessziik,
hogy az tzem normalis atviteli nivoja n, Ggy a stabilitdis mértékéiil
néperekben a kovetkezé mennyiség fog szolgalni:

e il S
2 &

A C. C. L. javaslata szerint az lizemvitel csak olyan aramkorokon
engedheté meg, melyek stabilitisa legalibb o = 0.4 néper. Ennek oka
a késobb targyalando torzitisok fellépésében rejlik, amelyek a vissza-
csatoldstol szarmaznak; e torzitisok az atvitel érthetéségét a tapasz-
talat szerint mar érezhetden zavarjak, ha stabilitas kisebb 0.4 népernél.

Hasonlé modszer volna alkalmazhaté négyhuzalos aramkorokre
is; itt azonban a mérések eredménye mindig bizonyos hatirozatlan-
sagot mutat, mivel a futyiilési pont értéke fdként attol fiigg, hogy
a két sz¢ls6 interurban-kozpont a négyhuzalos aramkor végberende-
zéseihez milyen folytatolagos interurban-, vagy el6fizetéi vonalakat
kapcsol ra. Amennyiben tehat négyhuzalos aramkorok stabilitasara
megkozelité tijékozodast 6hajtunk szerezni, a végberendezések utan
mindig oly el6fizetdi, vagy interurban aramkoroket kell kapesolni,
melyek a fityilés beallasanak szempontjabol legkedvezditlenebb
elektromos tulajdonsagokkal birnak.

A kéthuzalos erdsitett aramkorok fentemlitett vizsgalata sem ad
mindig egyforman hatirozott eredményt. Az eléz6 fejezetben ugyanis
lattuk (1. TV. évf. 6. és 7. oldalakat), hogy egves prdsité-egvedek
titviilési pontjait megadott utdnzathibidk esetén nagy mértékben
csokkenti az a koriilmény, hogy az emlitett erdsitén ‘kiviil méas erdsi-
ték is vannak az aramkorben. A fiityiilési pontnak ez az aliszéllisa,
mint Jattuk. nem minden erdsiténél egvforma, hanem éltaliban az
daramkor kozepe felé fekvs erdsitéknél nagvobb mint a széleken
levoknél. Ez maskép annyit jelent, hogv egv adott kéthuzalos dram-
kor Osszes erdsitéi nem egvforma tivol vannak az onrezgési allapot
bekovetkezésétdl, hanem a belsé erdsiték altaliban kozelebb vannak
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a fiittyponthoz, vagyis kevésbé stabilok, mint a szélsok. A fentemlitett
C. C. L. altal javasolt eljarasnal tehat egymistol bizonyos mértékben
eltérs stabilitasi értékeket nyerhetiink aszerint, hogy az dramkor ni-
vHjanak emelését milyen erdsitokon és milyven elosztasban végeztiik.

Egy megadott kéthuzalos aramkor oOngerjesztési viszonyaiba
sokkal mélyebb bepillantist nyerhetiink, ha a targvalt eljaras helyett
olyan vizsgalati modszereket valasztunk, melyekkel az egyes erdsiték
visszacsatoldsi viszonvait kiilon-kiilon ismerhetjiik meg s amelyek
egyuttal az erdsitk utanzatparjainak alkalmassagara is adnak fel-
vildgositast. Magatol értetddik, hogy erre nem elegendé a vizsgilatot
a mar emlitett modon ugy végrehajtani, hogy az erdsitést mindkét
iranyban a flityiilés bealltaig fokozatosan emeljuik; ellenkezdleg az erd-
sit6 két differencidltekercsén fellépé két echocsillapitast, melyek
cgyiittes hatdsa mérvado a fiityiilés beallasara, mérési modszereinkkel
szétvalasztva kell vizsgdlni, azaz mérni tudni.

Az alibbiakban azokat a vizsgilati modszereket fogjuk ismer-
tetni, amelyekkel az emlitett két echoaramnak szerepe az erdsitok
begerjedésében egyenként, gvakorlati uton, sziamszeriien allapithato
meg.

Az echocsillapitdasok gyakorlati vizsgalata. Az el6zékben lattuk,
hogy egy megadott kéthuzalos erdsitdvel elérhetd erdsités maximalis
¢rtéke megkozelitoleg a két echocesillapitas osszegétdl fugg. (L. Magyar
Posta, Miisz. Kozl. 1929. II1. évf. 297. és 328. oldalakat). Az egyes echo-
csillapitas értékek megallapitdsa a definicié szerint legegyszeriibben
az ott kozolt 39. sz. dbra alapjan torténhetik oly moédon, hogy a S erd-
sité lampait kioltva, az A alatti vonalkapcsokra egy adott n frekven-
cidju valtakozo fesziltséget (Va ) kapesolunk s azutan megallapitjuk
azt a feszultséget (Vi), amely az utinzat tokéletlensége miatt a B
kapcsokra dtjutott. Lévén Vg a gyakorlatban joval kisebb, mint Vi,
aVa és Vi fesziiltségek oOsszehasonlitisa legcélszeriibben szubjektiv
alapon egy miivonalszekrény ¢és telefonhallgaté segitségével tortén-
hetik. Az igy nyert értékek tapasztalat szerint kilonboz6 frekvenciak-
nal egymiastol gyakran rendkiviil eltérok s ennélfogva foképpen csak
arra alkalmasak, hogy magunknak az echoaramok atlagos nagysagarol
képet alkothassunk. Nem hasznilhatoé azonban ez a vizsgalati eljaras
annak a megallapitasara, hogy a 39. abran kozolt berendezés milyen
erOsités mellett és milyen frekvencianil jon oOnrezgésbe. A tapasz-
talat ugvanis azt mutatta, hogy a fiityiilés nem okvetlen olyan frek-
vencidknal kovetkezik be, melyeknél az echoaramok viszonylagosan
a legnagyobbak, vagyis amidén az echocsillapitis minimum, hanem
a futyilés beallasira és foképpen annak frekvencidjara a fazisviszo-
nyok is nagy mértékben befolyissal vannak. Az onrezgés olyan frek-
vencianal kovetkezik be, amelvekre az alibbi két feltétel teljesitve
van:

1. az alkalmazott erésités legalabb olyan nagy, mint az echo-
csillapitas;

2. az erdsitébe belépd n frekvencias valtakozo fesziiltség olyan
echoiaramot kelt, melynek fazisa az erdsité bemend kapcsain meg-
kozelitleg az elébbivel megegyezik.

Minthogy a fent leirt mérési eljaras a fazisviszonvokra nem ad
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felvilagositast, azonkivul Kkivitele hosszadalmas is és igy gyakorlati-
lag nem megteleld, azért legeélszertibb a vizsgialatot a 39. 4bra sémaja
alapjan ugy végezni, hogy az abriaban lathaté moédon az A4 és B kap-
csokra egy egyirinyban miikods katodlampas erdsitét (S) kapesolunk,
melynek erdsitési mértékét az adott iranyban fokozatosan addig no-
veljik, mig a berendezés éppen oOnrezgésbe jon. A nyert erdsitési
tényez6 legyen ekkor s,; a mérést most olyképpen ismételjik meg,
hogy az erdsitébe B-bél belépd vezetékeket feleseréljik; ha ez utébbi
esetben kapott erdsités értéke s,, ugy az echocsillapitds mértéke a két
érték szamtani kozepe ', (s; + s.) lesz.

A mérés végrehajtisa egy jo kvalitasa differencidltranszforma-
torral (hybrid-tekercs) és egy megfelelo két-, vagy tobblaimpis egy-
iranyban dolgozé erdsitovel torténik. Habar ilyen mérésekre ossze-
allitott berendezés gondos kidolgozasban mar készen is kaphato

Utan-
zat

s

51. dbra.

(Siemens & Halske-féle ,,Echomesser”), a vizsgalatot gyvakorlatilag
a rendelkezésiinkre allo eszkozokkel is teljesen kielégitd modon el
lehet végezni.

Az erre szolgalé eljards sémajat mutatja az 51. abra. A vizsgalat
kozonséges kéthuzalos erdsitével torténik. A ,,Vonali 7 és U, jelzé-
sek mutatjak abrankban a vizsgidlandd vonalat és utanzatit, melyek
a kéthuzalos erdsité egyik oldalara vannak lizemszerlien rakapcsolva.
Az erdsité masik oldalarél a vonalat és utanzatot lekapcsoljuk, a vo-
naldgat rovidre zarjuk, az utidnzatagat pedig szigeteljuk. Ezéltal a két-
huzalos er6sitobol egy teljesen egviranyban miikodé kétlampas erd-
sit6t készitettiink, melynek két lampaja kozt az dtmenetet most a
hybrid-tekercs, mint kozonséges transzformator kozvetiti. Ezutan az
erisitéseket szabilyozo két potenciométerrel mindkét lampa erdsi-
tését fokozatosan addig emeljik, mig a fiityiilés éppen be nem allott.
Megjegvezzik, hogy a két potenciométer forgathaté érintkezoit fel-
valtva kell elére 1éptetni. A bedllott futyiilést ezutin a két potencio-

,
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méter valtakozo visszaléptetésével megszintetjik. Ha most a poten-
ciométerek igy nyert allisai, melyeknél a fiityulés tehat éppen elhali-
gatott, s, és s, hitelesitett erdsitési értékekhez tartoznak, akkor a ke-
resett futytilési pontot, vagy az echocsillapitas gyakorlati mértékét a
kovetkezo kifejezés adja meg:

N = s, + s, + 0.7 néper.

A 0.7 (pontosabban 0.65) érték onnan szarmazik, hogy s, és s,
értékek hitelesitése tizemi viszonyok kozt, vagyis a hybrid-tekercsek
szokasos differencialtranszformatoros allasanal torténik, amikor tehat
az azokon keresztiilhalado erdsitett aramok csillapitist szenvednek;
ez a csillapitds, — eltekintve a kozonségdes transzformator-vesztesé-
gektol (kb. 0.1. néper) —, elmarad, ha a hybrid-tekercset, mint egy-
szerli transzformatort hasznaljuk.

Megjegvezziik, hogy minden mérésnél az abraban lathato rovid-
zar és szigetelés helyeit egymassal felcseréljiik és a mérést igy meg-
ismételjik. E csere altal a hybrid-tekercsen athaladé aramok 180 fok-
kal fazist valtanak, ami ennélfogva az el6bb mondottak szerint a
polus-cserével egyenértékii. A keresett echocsillapitis pontos értékét
most ugy nyerjuk, hogy (s, + s.,) méréssel kapott két értékének a
szamtani kozepét vesszik.

A magyar posta berendezéseinél a vizsgalat az altalaban hasznalt
Western-tipust kéthuzalos erdsitokkel torténhetik. Ezek maximalis
erésitése egy-egy iranvban 800 Hertz-nél kb. s = 2.2 néper. Az erdsi-
tést szabalyoz6 potenciométerek 10—10 fokozattal birnak. A 0 jel-
zésti fokozatnal az erésité az adott iranyban ki van kapesolva, mig az
1-t6l 9-ig terjedd fokozatokon az erdsités fokonként egyenletesen no-
vekszik. A legalsé (1-es) fokozathoz tartozé erdsités mértéke altala-
ban 0.4—0.5 néper kozott van; minden tovabbi fokozat az erdsitésnek
kb. 0.21—0.22 néperrel valé6 novekedését jelenti. Az alibbi tablazat
mutatja példaképen a gyéri erdsitéallomas egy kéthuzalos erositGjé-
ne]}: Osszetartozo erdsitési értékeit az egyes potenciométer-fokoza-
tokon:

o Potenciométer-41ll4s
A mérés irdnya 71I2l3'4|5|6|7[8,9

(Az erdsitések értéke néperekben van megadva)

l76| 1.98 | 2.20
1.97 | 2.19

1.33 |
1.32

1.55

1.53 l 1.75

0.67| 089 | 1.11
066 | 0.88 [ 110 I

Budapest—Wien 0.47 !
Wien—Budapest 0.45

Az emlitett fiittypont-mérés végrehajtisara elézoleg fel kell ven-
niink a vizsgalt erdsité oOsszes potenciométer-fokozataira az tizemi -
ergsitési értékeket, hasonléan a tablazatban kozoltekhez. Ha az erd-
sitéallomasok erdsités-, csillapitas- és nivomérd berendezésekkel fel
vannak szerelve (pl. tavkéabelerdsité allomasok), akkor a fenti tibla-
zat elkészitése ezek segélvével torténik. Amennyiben ilyenekkel nem
rendelkeznénk, a mérést egy négves datkapcsolé és megfelelé mi-
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vonalak segitségével az 52. dbra sémaija alapjian is elvégezhetjiik. A
sémaban lathaté 800 frekvencids oszcillitor Miix jelzésli 2 néperes és
egy 600 ohm hullamellenallassal bir6 miivonalon keresztiil egy négyes
atkapcesolo (K,) I. jelzésii kapocsparjara dolgozik. Ha a kapesolo a fels6
allisban van, ugy az oszcillitor 4drama Mv.. jelzésii, ugyancsak
600 ohm hullaimellenalliast variabilis miivonalon és a vizsgalando
E er6sitén keresztiil a II. jelzésti kapocsparra 1ép, melyen keresztiil

fof

2 neper Me.,

/ Myar

52. abra.

600 ohmmal lezart M'nx jelzésii dllando miivonalba jut. My és M'sis
azonos elektromos tulajdonsigokkal birnak. Megjegyezziik, hogy a
M’six  miivonal, amennyiben az oszcillitor nem bir elegendé intenzi-
tassal, sziikség esetén el is hagvhat6. A 600 ohmos lezar6 ellenallison
fellépo fesziiltséget a K, kapcesolo segitségével vagy objektiv uton egy
érzékeny lampavoltmérével lehet mérni, vagy pedig szubjektive egy
nagyellenallasu telefonhallgatéval (pl. 4000 ohmos radio-fejhallgato)
lehet észlelni. A miivonalak 600 ohmos hullimellenallasai és a lezaro
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ellenallds a vizsgalt erdsitokhoz megfelelen illeszkeds csatlakozast
biztositanak, tekintve, hogy a magvar posta kéthuzalos erdsit6i
ugyancsak 600 ohmos bemend, illet6leg kilépé impedancidkkal birnak.
Ennek kovetkeztében az erdsité vonalutinzatai helyébe is a vizsgilat
alatt 600 ohmos ellendllaisok teendék. A mérés menete kiilonben a
kovetkezo:

K, kapcsolot a lampavoltmérére kapcesoljuk, a K; négyes atkap-
csolot pedig az alsé allasba hozzuk. Az oszcillitor intenzitisit most
ugy szabalyozzuk be, hogy a limpavoltméron jol mérheté és allando
kitérést kapjunk. Ha ezutin a K, atkapcsolét a felsé allisba dobjuk
at, a lampavoltmérd kitérése altaliban meg fog viltozni s csupéan csak
akkor marad viltozatlan, ha a variabilis miivonal allisat gy szaba-
lyoztuk be, hogy az E erdsit6 erdsitését éppen kompenzilni képes. A
variabilis miivonalon leolvashaté csillapitis néperekben adja meg a
keresett erdsitési értéket.

A vizsgilat lampavoltmérd hidnyiban a K, kapcsolénak balra
valo atallitdsaval a nagyellenillasu telefonhallgato segitségével is el-
végezhets. A variabilis miivonal helyes beallitisa itt szubjektiv ész-
lelés utjan torténik, még pedig aziltal, hogy a négyes atkapcsolot fel-
valtva a felsé és alsé allasba csapjuk at és a hallgatoban igy nyert két
hang akusztikus intenzitasat fiil atjan hasonlitjuk 6ssze. A Mvar mii-
vonal beillitisa akkor adja meg a keresett értéket, mikor az Ossze-
l]éasoltcﬂitandé két hang az észlels fiilében egvforma erdsnek mutat-

ozik.

Természetesen ez a médszer pontossidg dolgaban hattérben ma-
rad az objektiv lampavoltmérds eljiarassal szemben.

Az 52. dbra torzitdsmentes miivonalai sziikség szerint hézilag is
elkészithetSk az el6z6 kozleményben mar jelzett ,,H” alaka ellenéllds-
kapcsolasok segélyével. (L. Magyar Posta Miisz. Kozl. 4. évi. 3. és 4.
oldalait). Tekintve, hogy az 52. alatti eljardssal négyhuzalos erdsitik
erGsitési mértékei is mérhetdk, melyek erdsitései majdnem 5 néperig
terjednek, az emlitett 4-ik oldalon kozolt tablizathoz po6tlolag még az
1—5 néperes miivonalak konstrukciés adatait is megadjuk:

b néper R W b néper R W
1.5 383 283 4.0 580 22,0
20 456 165 4.5 586 13.5
25 508 99 5.0, 591 8,0
3,0 544 60.4 5.5 595 4,94
3.5 565 36.2 60 597 298

Amennyiben erdsitésmérés céljaira miivonalak nem éllananak ren-
delkezésiinkre, a mérést egyszeriien egy ohmikus ellenallaisokbol ké-
szitett potenciométerrel is elvégezhetjiik,” amint azt az 53. abraban
lathaté, H. Schulztél szdrmazo sematikus kapesolis mutatja egy-
szertsitett alakban. (L. Telegraphen und Fernsprechtechnik 1927,
No 2, 49 oldal.)
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Az eljaras az er6sitd elott és utan fellépo fesziiltségek osszehason-
litasan alapszik. Az abraban lathaté 800 frekvenciis oszcillitor koz-
vetleniil egy p ellendllisra dolgozik, melyhez a Z hullimellenallasa

0% 0 , . 1 211 2 os 2
erdsité két, egyenkint - Z ellenallason keresztiil van rakapcsolva. A

p értéke oly kicsinyre van megvilasztva, hogy Z hullimellenéllashoz
képest gyakorlatilag elhanyagolhaté. A vizsgialt erdsité (E) kimend
agat ismét Z értékii ellenallassal zarjuk le, melyrsl a V., feszultségnek
egy tetszésszerinti tort része (p .V ) potenciométeresen leagaztathatoé
(p mindig valodi tort). Minthogy a p ellenillasra kapcsolt két, egyen-
kint 5 Z értékii ellenallas és az erdsité Z belso ellendllasanak osszege

nagy p-hoz képest, az er6sité mindkét oldalon szabélyszeriien sajat
hullaimellendllasaval van lezarva. Konnyen belathaté, hogy p vég-
pontjain mért V, feszultségnek éppen a fele jut az erdsité bemend

Jscillator

Lampa
voltinerd

53. dbra.

kapcsaira. Az annakidején kozolt definicio szerint a fesziiltségi erd-
sités (s) a kovetkezd képlettel fejezhets ki:

e» pmas V-‘) s 2 Vg
LY, W,

A mérés most ugy torténik, hogy a potenciométer p értékét az
¢érintkezok eltolasaval addig valtoztatjuk, amig a K kapcsolé bal és
jobb allisiban a rdakapcsolt lampavoltmérd ugyanazt a kitérést nem
mutatja; ebben az esetben

Vl B p V2 - tehét
L . & azaz
p Via!

S

e = £ és igy
p ’
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s=logl'
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Visszatérve most az echocsillapitisnak és a vele kapcsolatos
flttypontnak vizsgalatira, megjegyezziik, hogy a kéthuzalos erdsito
segélyével még egy egyszerli és mindamellett igen jo6 moédszer all ren-
delkezésiinkre. Ez az eljaras, mely Pohlmann-tél (Siemens & Halske)
szarmazik, elvben hasonlit az 51. abra alatt kozoltéhez. A fokiilonbség
a ketté kozt abban rejlik, hogy a fiityiilés beallisanak elérése itt nem
az er¢sités mértékének novelésével, hanem az erdsité egyik oldalan
alkall(mazott mesterségesen elallitott utinzathibanak varidlasaval tor-
ténik.

Sematikusan lathaté az eljards az 54. abraban. A vizsgalandé ve-
zeték és utanzat ugyanazzal a szereppel bir, mint azt az 51. dbraban
lattuk, azonban az erdsité miasik oldalan a vonalkapcsokra egy fix

p )

Utan-
zat R Wy f10002)

<

54, abra.

R, értéki (pl. 1000 ohm), az utdnzat helyére pedig egy R variabilis
ellelxcléllést kapcsolunk (pl. 01000 ohmig). A mérés lefolyisa a ko-
vetkezo: :

Az er6sitd potenciométereit mindkét irdnyban maximalis
erositésre allitjuk be (9-es fokozat), az R variabilis elleniallis érté-
két pedig R,-al tessziik egvenlové. Fiityulés ilyenkor - hibatlan
erosité mellett még akkor sem allhat eld, ha a vizsgalt vonal
utanzata kilonben abszolut rossz volna., A variabilis R ellendllas
értékét most fokozatosan csokkentjik mindaddig, mig a fityiilés
¢ppen bedllott. Ezutan R értékét 6vatosan a fennallé fiitviilés meg-
sziinésének pontjiig noveljik. A nyert érték, viszonyitva R,-hoz, lesz
most a vizsgalt vonal és utdnzat fiittypontjanak vagy a felléps echo-
csillapitasnak mértéke. Minél kisebb R értéke R,-lal szemben, anna!
tokéletesebb az utanzat és vonal latszélagos ellenillasainak egyezése.
Természetesen a fent mondottakhoz hasonléan a vizsgilatot itt kom-
mutalt helyzetben szintén elvégezziik, még pedig oly médon, hogy R



46 z Dr. Tomits Ivan: Téavbeszéléosszekottetések
tervezésének és ilizembentartisanak elekiromos elveirdl.

és R, ellenillasok helyeit felcseréljiik; a nyert két R érték szamtani
kozepe jon echocsillapitis szempontjabol tekintetbe.

Ez az eljaras az utdnzatok jésiaganak szamszerii és pontos meg-
vizsgalasara kiillonosen alkalmas és éppen ezért a német posta a gya-
korlatban, féképen egyes utianzatkapcsolisoknal az utianzatelemek
clektromos értékeinek kisérleti uiton valé megéllapitasara, sikeresen
alkalmazza (1. a kovetkez6 fejezetet).

6. Vonalutanzatok kapcsolasi sémai és elektromos jellemzéi.

A kéthuzalos erdsiték technikdjiban hasznilt vezetékutanzatok
altalaban ellenallasok, kondenzatorok és onindukcios tekercsek lehe-
téleg egyszerti kombindciéibol allanak. A kombinaciokat alkoté elemek
elektromos jellemz&i mindig ugy méretezendsk, hogy az utdnzando
vonalakhoz latszélagos ellenallas tekintetében, a szamitiasba jovo frek-
venciatartomanyon beliil, minél tokéletesebben hasonlitsanak.

Minthogy minden aramkor ugy foghato fel, mint ellenallisok, ka-
pacitasok és onindukciok kombinicidinak lincszerii sorozata, azért el-
vileg barmilyen dramkort tetszésszerinti pontossiaggal lehet utanozni,
ha annak egves lancszerii elemeit mesterségesen el6illitjuk és azokat
megfelel6 sorrendben egymasutin kapcsoljuk. Az utidnzat annil to-
kéletesebb lesz, minél tobb lincszerii elembdl allitottuk azt Ossze.
A praxisnak megfelelé ilyen lancszerti utanzatkonstrukciék azonban
rendkiviil sok elemet tartalmaznanak és éppen ezért tulsigosan bonyo-
lultak és koltségesek lennének; ez okbél ilyenfajta konstrukciok a gya-
korlatban val6 elterjedésre alig szamithatnak.

A matematikai spekulaciok és a tapasztalatok kiilonben is meg-
mutattik, hogy a hasznalatban 1év6 aramkorok (légvezetékek, terhe-
letlen és terhelt kabelek), hacsak eléggé homogének, egyszerli eszko-
zokkel kevés elembdl all6 miikapcsolasok segélyével mindig gy uté-
nozhaték, hogy az iizem kovetelményeinek megfelelnek.

Az alabbiakban ezeknek a miikapcsolisoknak természetét,
clektromos sajatsdgait és méretezését 6hajtjuk ismertetni.

Légvezetékek utdnzasa. Az utanzatok tervezésénél mindig szem
el6tt kell tartani, hogy azok miikapcsolasai altalaban csak ugy lehet-
nek egyszeriiek, ha az utinzand6é dramkor nemcsak homogén, hanem
egyszersmind gyakorlatilag elég hosszi, vagy legalabb is megfelelG
véglezarasa révén annak tekinthetd. A szdmitisok alapjaul ekkor a
vonal hulldimellenalldsa

L /-R—}— jwlL
4 ] G+ jwC

szolgal. A vonalat utdnzé miikapcsolasnak mindig olyannak kell
lennie, hogy latszolagos ellenallasa az iizemben Aatvitt frekvencidk
tartomanyaban a hullimellenéllassal lehetéleg jol egvezzék. Légveze-
tékeknél a vonal levezetése (G) a kapacitiv konduktancia (j w C) mel-
lett elég jol elhanyagolhaté, minek kovetkeztében a hullamellenallis
egyszerii formaban igy irhaté:
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hol Z, csupén a ]./T rovid jelzésére szolgal. Légvezetékeknél a ma-
gasabb frekvenciak tartomanyaban —,uR—L kicsiny az egységhez képest
s azért igen durva megkozelitésben

Z=V%:ZI)7

ami annyit jelent, hogy a légvezetékek ilyen megkozelitéssel a frek-
venciatol fuggetlentil, tiszta ohmikus ellenallissal utinozhatok.

Ez az utinzat a gyakorlatban legtobbszor nem valik be. Pontosabb
megkozelitést nyeriink, ha egyelére csak olyan frekvencidkra kivan-
juk az utanzatot kielégit6en megkonstruilni, melyeknél ,,RL kicsiny
az 1-hez. A 38. alatti egyenlet utolsé négyzetgyokét sorbafejtve és a
sort a masodik tag utin berekesztve nyerijiik els6é megkozelitésben:

i E ! )_ ik i
e Vc (\1+2ij il R TR T g

2IL.C
Ha ebben az egyenletbenl—LR'g’— értékét roviden K-val jelezziik,

akkor a targyalt els6 megkozelités roviden a kovetkezd egyszerii for-
mat nyeri:

ST
jwkK

A 39. alatti egyenletb6l konnyen lathat6, hogy az utdnzatot a tér-
gyalt elsé megkozelitésben egy Z, nagysiagi ohmikus ellenallisbol és
egy vele sorbakapcsolt K kapacitasu kondenzatorbél allithatjuk ossze,
mint azt az 55. dbra mutatja.

Ez a megkozelité utanzatkapesolds a gyakorlatban mar 4ltala-
nosan hasznalatban van. Egy 3 mm.-es légvezetéknél pl., ahol atlago-
san R= 53 Q, L = 210" Hy és C=46.10" MF., a szereplo ellenallas-
és kapamtasertekek kb. a kovetkezok:

Zo 510 Q
Ko~ 13:ME.

Az igy szamitott értékek természetesen nem tulsigosan pontosak,
mivel a szamitids alapjaul szolgil6 légvezetéktényezok, féleg az dram-
kor onindukciéja és tizemkapacitasa, kiillonbozé vezetékszakaszokon
kiilonbozok lehetnek. Eppen ezért sokkal célszeriibb Z, és K meg-
hatdarozasara a kisérleti itat valasztani, vagyis a 45. oldalon emlitettek
alapjan Z, és K értékeit a vizsgalando vonallal egyiitt egy kéthuzalos
erositére kapcesolva probalgatiassal meghatiarozni azokat az értékeket,
melyeknél a fiittypont vagy az echocsillapitds a legmagasabb értékkel
bir. A

Z=2Z,+ oD
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Az 35. abraban feltiintetett miikapcsolds annal nagyobb utianzat-
hibakat fog felmutatni, minél kisebb a frekvencia. Praktikusan altala-

ban jol megfelel olyan korfrekvencidknal, melyekre nézve

Z K

0

e o—o]|—e

55. abra.

kicsiny az egységhez képest, tehat példaul a tapasztalat szerint mind-
azon frekvenciikra, melvekre nézve

il |

w L 2 vagyis

B e

SRR azaz
R

n > ¥

A 3 mm.-es légvezetékeknél ez a frekvenciahatar, melyen feliil
az utanzat tehat gyakorlatilag kielégité, kb. a 800 frekvencia koriil
van. ‘

©

56, abra.

Amennyiben azt kivanjuk, hogy az utanzat kisebb frekvencidkra
is megfelel6 legyen, az abratol eltéré miikapcesolast kell valasztanunk.
Feldtkeller szerint a mellékelt 56. 4braban kozolt miikapcsolas kielégits
eredményt ad mindazokra a frekvencidkra nézve, melyeknél

R
w L
Ez a feltétel a 3 mm.-es légvezetékeknél kb. 200 Hertz als6 frek-

venciahatéart jelent, amelyen felil tehat az utanzat viselkedése mindig
kielégito. '

<2

(Folytatjuk.)
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A helykozi tiavbeszélé-vonalak at-
épitése.
Irta: SZOMMER IMRE, posta miiszaki tanicsos.

Résumé: L'auteur continue de faire connaitre les différents systémes adoptés
par les administrations en vue d‘éliminer l'induction sur les circuits téléphoniques a
conduite aérienne, et énumére tous les motifs qui ont déterminé le choix de 1'‘admi-
nistration hongroise concernant le systéme adopté par clle.

(Folytatas.)

3. A indukciémentesités.

Az indukciomentesitésnek az a célja, hogy a kozos tamszerkeze-
teken haladé aramkoroknek és az azokbol alkothaté duplexeknek
egymadsra, tovabba az oszlopsorral pirhuzamosan haladé tavirdavona-
laknak és a tavbeszélévonalat megkozelito erosirami berendezéseknek
a tavbeszélo aramkorokre gyakorolt indukciojat megakadalyozza, ille-
toleg eloirt hatarok ala szoritsa. A tavbeszélé aramkoroknek egymasra
vaelo indukciéja athallds, a taviré vezetékeké zorgés, az erdsaramu
berendezéseké pedig zugas alakjaban mutatkozik. Az indukci6 annak
kovetkeztében zavar, hogy az daramkorok két dgat az athallast, illeté-
leg zorejt okozo vezetékek nem egyforman befolyasoljik. Ezért az in-
dukciomentesités akkor sikeriilt, ha az indukélt aramok az aramkorok
mindkét dgaban egyenlok, vagy kozel egvenlok.

Az indukciémentesitési rendszert tgy valasztottuk meg, hogy:

a) az indukciomentesitési tervek konnyen attekintheték legyenek
¢s hogy ezen tervek alapjan oly utmutatisok legyenek készithetdk,
melyeknek alapjan a munkdk végrehajtiasanal foglalkoztatott személy-
zet (vonalfelvigyazo, elébmunkds) a szitkséges munkat megérti és pon-
tosan elvégezheti,

b) a végrehajtandé munkik nagy szaktudast ne igényeljenek és
mégis a huzalok vezetése tizembiztos s attekinthetd legven és végiil,

c) hogy a keresztezéseknek és helycseréknek esetles késébb
sziikséges stiritése lehetséges legyen.

Az indukciomentesités mddja.

Az indukciomentesitésre hiaromféle modot alkalmaznak:

a) a kiilonleges szereléseket,

b) a keresztezéseket,

c) a csavarasokat, illetve esetleg ezeknek egyittes alkalmazasat.

Az egyes aramkoroknek kolcsonos indukciojit megakadalyozéd
szerelési mod az atléban valo szerelés és a kettés tartokkal valo sze-
relés. Mindezen szerelési modszerek azonban egyéb intézkedés nél-
kill nem nyujtanak kielégité megoldast. Az atloban szerelt két-két
aramkor egymdsra, valamint a beléliikk alkotott fantomra indukcio6t
nem okoz, azonban az ugvanazon oszlopsoron halad6é egyéb dram-
korok és a megkozelits. taviré s erdsaramu berendezésekkel szemben
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egyéb intézkedés sziikséges. (I. bajor és francia szerelést.) A kettos
tartoval szerelt vonalaiknal ugyanez az eset.

Keresztezésekkel (helycserékkel) végrehajtott indukciémentesi-
tést alkalmaznak a német, svajci és amerikai igazgatisok. A keresz-
tezésekkel torténoé indukciomentesités azon alapszik, hogy az aram-
korok két aganak, illetéleg a fantomok két alaparamkorének szere-
l1ési helyeit szabdlyszeri egymadasutinban egymassal felcseréljik és
ezaltal az indukalt dramot (fesziiltséget) az aramkorok két agaban,
illetéleg a fantomok két alaparamkorében egymassal egyenlévé tesz-
sziik. Ezt teszi szemléltetové a 12. sz. abra. Az aramkorok két aganak
emlitett cseréjét keresztezésnek, a fantomok két alaparamkorének
egymassal valo kolesonos helyvaltoztatisit pedig helycseréknek ne-
veztiik el.

A keresztezésekkel (helycserékkel) megoldott rendszerek tulajdon-
képpen lényegiikben nem kiilonboznek egymiastél és a mar altalunk

keresztezes elott keresztezés utan
“a b 2 b ) b
r» ~On 0 -o-] ~O —On
24 : : i .
N S e R A e
3 'b ¥ v L |
e s2 BT 2
! l & —+ indukciot okazo avam
— — —+ indukaltaram
4
| | g |
I N I T ,_1 ) il )
a hatasa b-re b hatasa a-ra
3., b.) c, d‘)
12. ibra.

eddig is a csavaros tartokkal épiilt, illetdleg vasfelszerelésii oszlop-
soraiknal hasznalt médszerrel elvileg megegyeznek. Ezen régi keresz-
tezési rendszeriinket tunteti fel a 13. sz. dbra.

A kiilfoldon hasznalt és keresztezéssel vedrehajtott indukci6-
mentesitési rendszerek ettél a nadlunk mar régota alkalmazott keresz-
tezési modtol lényegiikben csak abban kiilonboznek, hogy az aram-
korok indukciomentesitésén kiviil a fantomok indukciémentesitésére
is utmutatist nyujtanak. Mindegyik rendszer bizonyos szamu aram-
kor szamara kész sémat ad: hol, mily tdvolsigban kell a kereszte-
zéseket és a helycseréket végrehajtanunk.

Az amerikai és a svajci rendszereknél lehetséges, hogy ugyanazon
az aramkoron egy tamszerkezeten egyszerre kell keresztezést is ¢s
helycserét is végrehajtani. (Lasd: 14. sz. 4bra.) A korlitozisnak ez a
hidnya a kombinicioknak nagyobb sziamat teszi lehetévé. Tehit tobb
séma készithet5 és igv ugyanazon tamszerkezeten az egyféleképpen
keresztezett aramkorok egvmastol tavolabb keriilhetnek. Hatranyuk
azonban, hogy a vonalak indukciémentesitési tervének a végrehajtod
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személyzettel valé kozlésmodja, valamint a keresztezések munkainak
cllendrzése és nyilvantartasa is nehézkes. Azonkiviil a keresztezéssel
egyidejiileg végrehajtott helycserék elkészitése nagy szaktudast is
igényel és a huzalok vezetése sem latszik biztosnak és az
amerikaindl a vonalak — legaldbb is a mi személyzetink szamara —-
nem volnanak attekinthetok azért, mivel a vezetékek helyvaltoztatisa
két-két oszlopkozben torténik. A svajciak altal végzett munkikat a
15., az amerikaiakat pedig a 16. sz. abrik tiintetik fel.

Az daramkorok csavarmenetes vezetése a mi régi vonalépitéseinknél
is megvolt. Ezen rendszert6l azonban az épitésnél és a fenntartasnal
el6fordulé nehézségek miatt mar régebben el kell tekinteni.

Az eur6pai igazgatiasok koziil a francidk és a skandiniavok alkal-
mazzak ezen rendszert. A januari szamunkban megkezdett kozlemé-
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:} duplexet kepezo alaparamkérok
3} aramkar vezetékagak
14. abra.

nyiink 3. sz. abriaja tunteti fel a francia szerelést. A szerelés olyan,
hogy az Osszetartozé 4—4 vezeték szigetel6i egy-egy négyzet sarkat
képezik. Az aramkorok két-két agat atlokban vezetik. Ezen 4tloban
vezetés altal — amint mar emlitettiik — el lehet érni az Osszetartozo
két aramkornek egymaisra, valamint ezeknek a beldliikk képzett fan-
tomra val6 indukciémentességét. A négyeseknek a tobbi négyessel,
valamint a kiilsé berendezésekkel szembeni indukciémentesitése
azaltal torténik, hogy a négyeseket a négyzet kozéptengelye koriil el-
csavarjak. Ezen elcsavardsnak kiilonbozé periddusait a 17. sz. abra
tinteti fel.

A 2, 4, 6. és 8. helyzetek a negyed csavarasok végrehajtasiahoz
csak mint dtmeneti allapot sziikséges. A negyed csavarasokat két-két
oszlopkozben hajtjak végre. Ha most a csavarasoknak kiillonbozé me-
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netmagassiagot adunk és pedig pl.: az elsé négvesnek 250 m-kint egy
negyved fordulatot, a masodiknak 500 m-kint egy negvedet, a harma-
diknak pedig 750 m-kint és igy tovabb, akkor a vonalnak az indukcio-
mentesitését elérjiik.

Az édltalunk elfogadott indukciomentesitési rendszer.

Az altalunk rendszeresitett indukciémentesitésre vonatkozo
munkakra, tervezésekre és a végrehajtott munkak nyilvantartasira a

o

|

sramidr 3

15. a¥ra.

33.778/1929. sz. K. M. rendelettel kiadott utasitas nyujt utmutatast. A
kovetkezokben foglalkozunk ezen lefektetett rendszer keletkezésével
¢s alkalmazasanak indokolasaval.

Teljes indukciomentesitési szakasznak valamely tavbeszélévonal-
nak azon egyes részeit nevezziik, amelyeken beliil a végzett munkak
kovetkeztében a szakasz hosszdban a kiros indukciok kiegvenlitédnek.
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Osszunk fel egy védelmi szakasznak kijelolt vonaldarabot egyenld
16 kozre (keresztezési koz). A keresztezéseket és helycseréket az egyes

Jeloles:

C,) iy

16. abra.

kozok hataran all6 oszlopokon, a keresztezési oszlopokon hajtj.u'k
végre. Készitsiink a szakaszon halad6 16 dramkor szamira indukceio-

3+ b 3, b= b, a, b, a, B 0 by
ga 8 3; d, E' {;1 g- d, 8, 3, 8? OZ:
2 3 & 5 6 7 &

17. abra.

mentesitési tervet. E1§szor is minden masodik aramkort (a parosakat)
a 8. sz. keresztezési oszlopon keresztezziik. A keresztezés utan a 8 drb.
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paratlan szamu aramkort 8 drb. paros aramkorrel szemben és viszont
a 8 parosat a paratlannal szemben indukciomentesitettiik. Azonban a
8 paratlan dramkor egymaissal szemben athallas ellen nincs védve.
Ugyanez vonatkozik a parosakra is. (Lasd: 18. sz. abra.)

@ 4 2 3. & 5.8 7 B 90 U2 B2 460D

1
* 2
3
s
5
b
7
- 8
9
~ 10
"
* 2
i3
»*® 14
15
* 16
18. abra,

Osszuk fel most a 16 drb. aramkort négyes csoportokba. Az
egyes csoportokba az 1—4, 58, 9—12 és 13—16 sz. aramkorok tar-
tozzanak. Epitsiink ezen négyes csoportok minden harmadik és ne-
gyedik dramkorébe, tehat a 3. és 4., 7. és 8., 11. és 12. s végiil a 15. és
16. aramkorokbe a 4. és 12. keresztezési oszlopokon egy-egy keresz-
tezést. (Lasd: 19. sz. abra.) Eziltal elértiik azt, hogy az egyes cso-
portok 4—4 aramkore egymaissal szemben indukci6 ellen mar mente-

sitve van.
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19. dbra.

Ha most a masodik (5—8) és negyedik (13—16) csoport mindegyik
aramkorébe a 2., 6., 10. és 14. keresztezési oszlopon egy-egy keresz-
tezést beépitiink, az elsé és harmadik négyes csoport minden egyes
aramkorét a masodik, illetSleg negyedik négyes csoport minden egyes
éiamk)érével szemben indukcié ellen mentesitettiik. (Lasd: 20. sz.
abrat.

Végiil keresztezziik a harmadik (9—12) és negyedik (13—16) cso-
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port minden egyes aramkorét az 1., 3, 5., 7., 9., 11., 13. és 15. keresz-
tezési oszlopokon. (Lasd: 21. sz. abra.)

Fzaltal mar az osszes 16 dramkort egymiésnak kolesonos induk-
civja ellen mentesitettilk. A keresztezések az aramkoroket az

B o4 = 2008 Uik BUEE R L8 8L IBT I et e e G
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»* »* = 4
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20. abra.

1. aramkor kivételével a vonalat megkozelito tavird és erdsaramu vor
nal indukci6ja ellen is megvédik.

Ha most tobb ily 16 kozre felosztott védelmi szakasz egymast ko-
veti, minden egyes szakasz 16-ik keresztezési oszlopa a kovetkezd
szakasz 0-ik keresztezési oszlopaval Osszeesik. (Lasd: 22. sz. abra.)

A vonal indukciémentesitésének hatalyan nem viltoztatunk sem-
mit sem, ha minden 16., 32. és 48. stb. oszlopokon keresztezziik azokat

0 4 SR ENE TS TSI RERITIER S 0 AN SIS TRIG

b3 4

Co~N O DLy e

21. ébra.

az aramkoroket, amelyeket a 8-ik keresztezési oszlopon kereszteziink.
(Lasd: 23. sz. abra.)

Ezen 4bran feltiintetett keresztezési sémakbol kell most mar ke-
resztezési rendszeriinket osszeallitani. Ez olyanképpen torténhetnék,
hogy harom-harom sémat valasztaniank egy-egy négyes szamara, mely
sémakbol ketté-ketté az alaparamkorokbe épitendé keresztezéseknek.,
egy-egy pedig a fantom szamaéra az alapiramkorokbe épitendd hely-
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cseréknek beépitési helyére nyujt felvilagositast. Az Osszevalasztasnal

csak arra kell figyelniink, hogy a siiri keresztezesu sémaik a fantomok
szamara szolgaljanak azért, mivel a fantomok az indukciéval szemben
sokkal érzékenvebbek, mint az alaparamkorok.

0123 4567 8 S 104 121314151517 183132024 22 2324252627 282330 31 32333435
034 2 3 4656 7289 NN IZIZWISIH6
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22. abra-

A 14. sz. abra tunteti fel, mily munkak fordulhatnak el6 ily sémaik
alkalmazasa esetén. Ilyen keresztezési rendszert a bemutatott médon
tetsz6leges, tehat 16-tol eltéré szamu aramkorre is lehet késziteni.
Ilymédon allott el6 az amerikai és a svajci rendszer.

A kovetkezokben ismertetendé rendszert a német igazgatas fej-
lesztette ki:

A korilményes munkik elkeriilése és a vezetékek attekinthetd

0123458789101 121344151617 18432021 2223 k25 2?2829303152555155
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23. dbra.

vezetése céljabol a 23. sz. abran feltiintetett sémdkat 3-as csopor-
tokba, az el6bb emlitettektol eltérdleg, olymdédon kell 6sszevalasztani,
hogy ugyanazon keresztezési oszlopokon az oOsszetartozé két adram-
koron vagy csak keresztezéseket, vagy csak helycserét kelljen végre-
hajtani. Mas szoval a két Osszetartozd aramkoron egy keresztezési
oszlopon helycsere és keresztezés egviitt nem lehet.

Ezen korlatozis mellett a sémak kozill most mar az 1-en kiviil
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a 16. is kiesik azért, mivel ezen séma szerint minden keresztezési osz-
lopon kellene keresztezést végrehajtani és igy ezen séma elGbb emli-
tett korlatozas mellett sem alapkor, sem fantom szaméra nem hasz-
nalhat6. Az osszevilogatasnal tovabbi korlatozasunk az, hogy a 2. és
3. sémak, mivel ezekben kevés a keresztezés, fantom szamara (hely-
cserékhez) ne hasznaljuk. Mivel azonban a 14. és 15. sémakat csak
alaparamkor sémaként tudnank az elébb emlitett 3-as, illetéleg 2-Os
sémakhoz, mint fantom sémakhoz felhasznalni, ezért a 14. és 15. sé-
mékat sem hasznalhatjuk.

Ezek utian a 2—15-ig, tehat 12 drb. séma 4all rendelkezésiinkre.
Ezekbdl a 24-es sz. abran feltiintetett rendszert lehetett osszeallitani.
Ez az a rendszer, amit mi is elfogadtunk.

Eszerint rendszeriink 8 alaparamkornek és ezen 8 alaparamkorbél
képezhets fantomnak sémajabol all. Ha tehat ugyanazon tamszerkeze-
ten 8 aramkornél tobb aramkor halad, akkor a keresztezési sémakat is-
mételniink kell. Arra kell tehat torekedniink, hogy ily ismétlédések
alkalmaval az ugyanazon séma szerint keresztezett aramkorok (fan-
tomok) a tamszerkezeten az athallisok kikeriilése végett lehetéleg
tavol keriiljenck egymastol.

Ha A—E-ig betiivel jeloljik meg azokat a keresztezési oszlopokat,
mely oszlopokon aramkoronkint és fantomonkint ugyanazon munka-
kat kell végrehajtanunk, ezen betiiknek bizonyos egymdsutinjat, az
i. n. betiisort kapjuk. Az egyes A—E jelii keresztezési oszlopokon
végrehajtandé munkdkat tiinteti fel az alanti kimutatés.

Keresztezends &raiie Az indukciomentesités
korok és duplexek AL TR g Ry SN
megjellése jelzési keresztezési oszlopon
1 2 g g S 7
a S X X
13
S K o= K=
a X X X X
3 el o e L Wi
b X = X X
a X X o
I11.
e T e e
a = X
IV. A
b X X X

A kin}ptatés els6 rovata a duplexek (fantomok), a masodik az
aLapéramlgprbk, illetéleg az alaparamkor-helyek megjelolése. A 3—7.
rovatok tiintetik fel, hogy az egyes A—E jelzésii keresztezési oszlo-
pon, melyik dramkoron kell keresztezést beiktatnunk, illetve melyik
két aramkoron kell helycserét végrehajtanunk. A kis kereszt keresz-
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tezést (az aramkor két vezetékének keresztezését), a nagy kereszt
pedig helycserét (duplexet képezé két aramkor helycseréjét az alkoto
vezetékek keresztezése nélkiil) jelenti. Ugyanezt olvashatjuk ki a 24.
sz. abrabdl is.

Példa: duplexre nem hasznalt aramkor esetében az dramkor, me-
lyet I/a szerint kell indukci6 ellen védeni, az A, B és D jelzésii keresz-
tezési oszlopon minden valtozas nélkiil tovabb halad, a C és E jelzési
keresztezési oszlopokon azonban az aramkorbe keresztezést kell ik-
tatni. Az I/b. aramkor vezetékein az A, D és E oszlopokon nem kell
munkat végrehajtani; ezen dramkor azonban a B és C jelzésii keresz-
tezési oszlopokon kap keresztezést. Ha az emlitett 1/a és I/b aramko-
rokbél késébb duplexet alkotunk, mely duplex I megjelolést kapja,
és a meglévd keresztezések meghagyasa mellett az alaparamkorokon az
A és D jelzésii oszlopokon a helycserét kell végrehajtanunk.

Ha elméletileg teljes indukciomentesitést akarnank elérni, az 6sz-
szes vonalainkat, tekintettel az aramkorok csatlakozasara és elagaza-
sira (er6saramu megkozelitésekre) kiilon-kilon vonalrészekre kellene
felbontanunk. A svajci és amerikai rendszer szerint igy is torténik. Az

D12 3456 7 839 101 12131151617 1813 2021 22 23 24 25 2627 28 2330 31 32 33 34 35

ABACABADAEARCAREADABACABADAEARCREADABA

24. abra,

igy kapott vonalrészeket kellene azutan a 16 db keresztezési oszloppal
biré teljes kiegyenlitési szakaszokra felosztani. Ennek megtorténte utian
hajtanank végre szakaszonkint az indukciémentesitéseket. A munkak-
nak ilymédon valé végrehajtisa azonban tal komplikalt volna és a ke-
resztezéseket a késdbb épitendd csatlakozasokra, illetéleg erGsaramu
megkozelitésekre valo tekintettel mindig at kellene épitentink. A gya-
korlat azt mutatja, hogy erre nincs is sziikség. Ezért a szakaszok, tekin-
tet nélkiil a csatlakozasokra, ledgazasokra és a vonal hosszira, min-
deniitt az Osszes vonalakon egyforma (32 km.) hosszban a vonal kez-
d6 pontjatol annak végpontjaig kovetik egymast. A vonal végén ren-
desen egy csonka szakasz marad, melyet épugy kereszteziink, mintha
annak hianyzo, teljes szakassza kiegészitd része is megvolna. Az ily
modon el6allo csonka szakasznak eddigi tapasztalatunk szerint az in-
dukciémentesités hatdsa szempontjiabol 1ényeges befolyisa nincsen.

Az elébb emlitett betiisor kiegyenlitési szakaszonkint ismétlédik.
Minden teljes szakaszra tehat 8 db. A, tovabba 2—2 db. B, C, D és E
jelzésti oszlop esik. A keresztezések és helycserék betiisorat ugyan-
azon vonal mentén be kell tartani és ezért ugyelniink kell arra, hogy
azokat sem az épitési osztilyok, sem a kertiletek hatirai meg ne
zavarjak.
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Miel6tt az indukciémentesitési rendszeriinknek a gyakorlatba
valo atvételi modjat targyalnank, ki kell térniink a teljes indukcio-
mentesitési szakaszok hosszdnak megallapitasara.

A teljes indukciomentesités hatdsa azon a feltevésen alapszik,
hogy a kozépen 1évs keresztezéstol jobbra-balra 1évé két szakaszon
az aramkor két agaban elGidézett indukciok oOsszege egyenld legyen.
Ennek elérése céljabol sziikséges, hogy az indukciét okozo vezetéken
lefoly6 fesziiltségek és dramok a befolyasolt aramkornek 0—16 pont
kozotti hosszaban minden pillanatban ugyvanegy iranytak és erdssé-
giiek legyenek.

1/3200 mp. utan

— gokm

2/3200 mp.utan
80 — {80 km.

3/3200 mp.utan

/su 180 —= 270km
c= 288000 km/sec
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\l/m 270 360 km
ne——
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M — —x— — 5’ b
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DX =X —— X —— 1y _{f'C
45 135 225 315
25. ébra.

Ez azonban oly el6feltétel. melynek azért nem lehet teljesen ele-
get tenni, mert az indukciot okozo aram (fesziiltség) a vezeték hossza-
nak minden pontjiban mas s mas fazisa és sinusgorbével abrazol-
haté. Ezen sinusgorbe hullimhossza aszerint valtozik, hogy milyen
a zavaré aram periédus szama. A 25-ik szamua dbra 800 periddusi
zavaro dAramnak megfelelGen készilt, mely peridédus-szam, mint leg-
jellemzibb frekvencia mellett torténik az eurépai gvakorlat szerint
a tavbeszéls berendezéseknek athallasokra és zavarasokra vonatkozo
vizsgalata.

800 periédus mellett a hullimhossz az elektromossig tovaterjedési
sebességének és a frekvencidnak hanyadosa, azaz 288.000/800 = 360 km.



Szommer Imre: A helykozi tavbeszélo-vonalak atepitése. 61

Ezen abrabol lathatjuk, hogy az elébb emlitett feltételeknek sem
az ,a’, sem a ,,b” keresztezés mellett sem tesziink eleget azért, mivel
indukciot okozo vezetéken a 0—16 és 0'—16" szakaszokon ugyanazon
idépontban az indukilo aram (fesziiltség) mas nagysagu és mas fazisu
is. A ,¢” keresztezés mellett elérhet6é mar az indukcié kisebbitése
azért, mert az indukciot okoz6 aram a 07 és 16”7 pontoknal (07—16"
tavolsag = 90 km.) ugyan még mindig kiillonb6z6 nagysagu, de mar
megegyezO fazisu. Az eldadottakbol kovetkezik tehat, hogy a teljes
indukcio kiegyenlitési szakasz hosszanak 90 km-nél kisebbnek kell
lennie és hogy minél siirlibbek a keresztezések, annal hatidsosabb az
indukciomentesités. A keresztezések felesleges siiritése azonban feles-
leges koltséget okoz és a vonal attekinthetését zavarja, azonkiviil a
huzalkotések szamit is feleslegesen szaporitja.

A teljes indukciomentesitési szakasz hossza a németeknél 80, Ba-
jororsziagban 32, Wiirttembergben 40, Svajcban 12—32, Amerikaban 6.5
—13 km. Mi ezen hosszat 32 km-ben vilasztottuk. A németorszagihoz
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képest azért kellett ezen hosszat kisebbre, a keresztezéseket pedig
stirtibbre venniink, mivel a tavbeszélé oszlopsorainkkal majdnem min-
deniitt tavirda oszlopsor halad (kb. 4 m. tavolsigban) parhuzamosan s
a szerelés moédja is ugyanazon vonalon tobb izben valtozik, és mivel
vonalaink legnagyobb részén kettds tartos szerelés van s igy a fantom
céljaira felhasznalt alaparamkorok egymiaskozti tdvolsaga aranylag
igen nagy.

Elsfordulhat az, hogy erésaramu berendezések megkozelitése
miatt a keresztezéseknek és helycseréknek siiritése valik sziikségessé.
Rendszeriink olyan, hogy a mar meglévé indukciémentesités megboly-
satasa nélkiill a vonal kijelolt hosszaban a kiegyenlitési szakaszok
hosszat 32 km. helyett 6.4 km.-re lecsokkenthetjuk (1. 26. sz. abra).
Ezen munkak lehetdsége is nagy elonyt jelent a svdjci és amerikai
rendszerhez képest, mely rendszerekben az ily helyeken 1évé és mar
beépitett keresztezéseket meg kell sziintetni és helyettiik e célra készi-

tett sémakat alkalmazni.
(Folytatjuk.)
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Nomogrifia a mérnoki gyakorlatban.

Irta: MAGYARI ENDRE, okl. gépészmérnok,
a m. kir. postakisérleti allomas mérnoke.

Résumé: L auteur s‘occupe de la rectification des courbes exponentielles et po-
tencielles a l‘aide des coordonnées fonctionelles. Il présente quelques exemples de
la représentation des fonctions mentionné:zs ci-dessus sur les papiers logarithmiques.

(Folytatas.)

II1. Kettés, harmas és tobbszoros tartok.

A fiiggvények torzitott abrizolasa a Descartes-rendszerben sulyos
kovetkezménnyel jar: a gorbék elvesztik eredeti, analitikus alakjukat,
mindségi kovetkeztetésekre alkalmatlanok lesznek. Ezzel szemben
nagy elényt jelentettek: pontos leolvasast. Ezek utan felmeriil jogosan
a kérdés: ha csak leolvasiasra szolgil a gorbe, érdemes-e egyiltalin a
gorbét felrajzolni, nem volna-e gyakorlatiasabb megoldas az o« és g
tartokat valamilyen modon egyesiteni, vagy valamilyen mddszer segé-
lvével rektifikalni, kiegyenesiteni teljesen?

A mindennapi életben gyakran el6fordul ilymédon egyesitett két
tarté: a hémérd, melynél az iivegesd egyik oldalan a hémérsékletet
Celsius, a masik oldalan Réaumur fokokban olvashatjuk le (1. 6. abra).
A valésiagban a két hémérsékletet az

+
| e Nl g,
5 C
osszefiiggés koti ossze, ami y = a. x alaka fiiggvényre vezethetd

vissza. Ez pedig egv, a 0 ponton 4thaladé egyenes egvenlete,
B0 == % hajlasszoggel az X tengelyhez.
Rajzoljuk fel az Osszefliggést
E(1°C)=2"» —E (1°R)

egységekkel (L. 7. abra). Az R® tartot a fliggvényt jelz egyenesen it
a nyillal jelolt kordinatikkal vetitsilk a C° tartéjara. Igy all el6 az
egyenletes beosztast kettés tarté, mely a gorbe abrazoldssal szemben
sok elényt mutat fel:

1. Az o tarté hossza megszabja a B tarté hosszat is barmilyen
E (B) egységet is vilasztottunk a szerkesztésben. Természetesen a ve-
tités itt is a legjobb, ha az ordinatik kozel 45° szoggel metszik a
gorbét.

2. Az ilven kettds tartokndl az o tarté6 megszabott, megkivant
leolvasasi pontossiga egyidejiiled megallapitja ugyanazt a 8 leolva-
sasi pontossagot, mint amit a szamitas kiadna.

3. A leolvasas gyors ¢s el nem téveszthets, aminek gorbékkel valo
abrazolasnal gyakran ki vagvunk téve.
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4. Nagy helymegtakaritds az 4brazolasban, mert a sikabrazolis
két dimenziéjat egyre redukaltuk, azaz: ugyanazon a teriileten tobb,
Osszetartozé kettds tarté helyezheto el.

Hatranya is van: a fiiggvény viltozasa kvalitative nem érezhetd
olyan j6l, mint a gorbékkel torténé abrazolasnil, de errél mar ugyis
lemondtunk a torzitott fiiggvény abrazolasnal.

A harmas és tobbszoros tartoknak ott vessziik igazi hasznat, ha
tobb mennyiség egy fiiggetlen valtozétol fiigg. Egyszerii példat lat-
hatunk a 8. a) és b) abran. A gorbék kis belsé ellenallasu (1.5 Q) telep
szolgiltatta aramerdsséget és kapocsfesziiltségét abrazolja, ha a kiilsé
cllenallas 4~ 8 Q-ig valtozik. Jelzett iranyu vetitésekkel a b) dbran
lathaté harmas tartot nyerjik.
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6. abra. 7. abra.

_Ha még tobb fiiggd valtozoé tartozik egy fluggetlen valtozohoz, ugy
minden kettds tarté baloldalara felvissziik a fuggetlen valtozé egyen-
letes beosztasat, a vetitéssel elére megszerkesztett figgetlen véaltozot
a jobb oldalra és minden kettds tartonal megjeloljik a fliggd valtozo
minemiiségét. Célszerii a kettés tartokat tgy elhelyezni, hogy a fiig-
getlen valtozokat a hozzatartozé értékekkel egy egyenes (cérnaszal
vagy vonalzé) mentén olvashassuk le. 5

A kettds tarték tehat mértanilag olyan egyenesek, melyek min-
den pontjahoz nem egy érték, hanem egy értékpar tartozik.

IV. Fiiggvénytartok.

A mérnoki gyakorlatban el6fordulnak tartok, amiben egyenletes
beosztis nem lathaté. Pl. hédrétos vagy elektromigneses arammérok,
fazis-szogmérdk, elektrodynamikus fesziiltségmérdk, szélsebesség-
mérék stb. Ennek az a magvarizata, hogy a miiszer mutatéjanak ki-
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lengését a miiszer fizikai tulajdonsagai hatirozzak meg, viszont a be-
osztas jelolését a mérendé mennyiség egyenletes valtozasa szerint kell
végeznunk.

Pl. a hédr6otos miiszernél a kitérés fokoban a° = C. i%

Ha tehat 1 amper hatasara 10°-ot lendil ki a miiszer mutatdja,
i = 2 A hatasara 40°-ot; a jelolés a kovetkezé: 10°-nal 1 A és 40°-nal
2 A; tehat a” = 10.i%

Altalaban barmilyen B=1f(a) fiiggvény 4briazolhat6 egyenes
tarton ugy, hogy a tartéra x = l.f(a) nagysagot mérink fel, ahol
| a B-ra kiszamitott rajz egységnek felel meg, de a beosztisokat az «
argumentum szerint jeloljuk meg. Az ilyen tartokat fiiggvénytartok-
nak nevezzik. '
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8. b abra.

Kozismert példa erre a logaritmus beosztisu fiiggvénytarté. A
legtobb logarléc als6 skilaja x = 250 . log (o) " szerint késziil,
ahol 250 = E (B), de az egyes beosztisokat « szerint jeloljiik meg,
nem log o szerint. A fliiggvénytartok szerkesztése kiilonben az el6bbi
fejezetben ismertetett vetitési modszerrel is végezhets, ha nincs tab-
lizatunk, amibol az f (a) értékeket leolvashatnok.

A szerkesztés kivitelét a 9. abran lathatjuk, a kész fiiggvény-
tartét az abra jobboldalin szemlélhetjiik.

A fiiggvénytartok helyes szerkesztése a nomografidban alapvetd
fontossagy, mert a megoldasok legnagyobb része a fiiggvénytartok
segélyével torténik.

Gyakran sziikség van ugyanoly filiggvényt abrazolo fluggvény-
tartora, de killonbozo E (B) egvségben, vagy mint a fuggvénytarték-
nal mondani szokas, kiilonbozs fluggvénvhosszegységben. Ezért az



E (B) itt egyszertien l. hosszal tessziik egvenlové és ]elenbeset az

Magyari Endre:

= L. f (o) Osszefuggés hatirozza meg.

Tegyiik fel, hogy rendelkezésiinkre all valamel) fudgvenv [, hossz-
megszerkesztett fuggvénytartoja és [, hosszegységben
ugyanerre a fliggvénytartora van sziikségiink. A nagyitds vagy kicsi-
nyités az ismert central projekcioval torténik a 10. dbra szerint.

A c¢; + ¢, hossz a rajzlap méreteibol adodik, tehat a c, hossz meg-
hatarozasara van sziikség, ahol az [, hossz az aridnyossiag tételébsl

egységgel

Nomografia a mérnéki . gyakorlatban.
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automatikusan kiad6dik, mert

Ha az § metszéspont tilsagosan messzire adodnek ki, ugy két kiilon-
boz6 hosszegységli fiiggvénytartoval is segithetiink magunkon a 11.

abra szerint.

I

Iy = (¢; 4+ ¢): ¢,

Co-— (Cl + c'l) dpine-

Az ardnyossag torvényeibdl levezethetd, hogy

¢ ¢
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Cl"l"‘ Co I —‘]1 ]2—1
Ca

hasonlokép = i - azaz ¢, = (e + czvl

2—‘11

V. Fiiggvényhalok.

Az elébbi fejezetben targyalt fuggvénytartok egyik alkalmazasi
lehetéségét a fiiggvényhalok megrajzolasiban taliljuk meg. Az elmon-
dandék megértéséhez képzeljiik azt, hogy a 9. 4bra sikjanak minden

10. abra.

pontja elcsusztathato vizszintes irdnyban. Csusztassuk addig el, amig
a lerajzolt egyenesig ér el a gorbe minden pontja. Ha a gorbén be-
jelolt « (argumentum) pontokat levetitjilk egy vizszintes egyenesre,
azon a fliggvényt jellemzd fliiggvénytartot nyerjuk. Ez végtére értheto,
ha mathematikailag utiana gondolkozunk.

11. abra.

Egy altalinos egyenest y = ax + b osszefiiggés jellemez, a koz-
ponton Atmenét y = a x osszefiiggés. Az eredeti gorbénk B = log «
osszefiiggés volt. Tegyik x = l.loga és

y ='\§ egyenldvé

. y 3 A s

ugy —i“ = _‘l{ HERE (Y 5 e x.tehat egyenes egyenletét nyertiik.
Mivel X =200 és | = 200 (eredeti rajzon) y = x, azaz 45° hajl6 egye-
nes. Ezt barmely mas fiiggvényre is elvégezhetjiik, mindig azt az ered-
ményt nyerjiik: barmely g = f (¢) osszefiiggés kiegyenesitheto, ha a
gorbét oly haloban rajzoljuk fel, melyben: x = 1.f(0) és y = \.B
feltételek érvényesiilnek, azaz, ha az egyik tart6t az dbrizolandoé fiigg-
vény szerinti fliggvénytarténak szerkesztjiilk meg. Az igy nyert hilo
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a fliggvényhal6. Természetesen vy = 1.f(B) és x = \. a feltétellel is
egyenest nyerink. '

Ha az egyik tart6t logaritmikus beosztassal litjuk el, igy nyerjiik
a készen is kaphato fél logaritmus papirost, melyet szintén fiiggvény-
héalonak kell felfogni.

Mit jelent egy fél logaritmus papiroson felrajzolt altalanos hely-
zetli : R

y=ax-+b

egyenes, ahol y = log B és x == «, tehat a vizszintes tengely egyen-
letes beosztast és a fliggdleges logaritmikus fiiggvénytarto

logf = a.a}+b azaz
B= 10".(10)* = B.g*, ha 10° = B és 10" = g

Ez azt jelenti, hogy fél logaritmus papiroson barmely exponenciilis
fliggvény, melynek

g =B.q"

alakja van, mint egyenes felrajzolhaté « egyenletes beosztasa szerint,
ahol «.+1 o értékek kozt vehets fel.

a = 0 értéknél B = B, azaz B azon érték, melynél az egyenessé
torzitott exponencidlis gorbe atviagja a # tengelyt, ha « = 0; mivel
10 = q, ebbdl a = log q; tehat a log q hatiarozza meg az egyenes haj-
lasszogét, illetve, ha az egyenest onmagival parhuzamosan eltoljuk,
hogy B = 1 legyen, akkor B= q% -b6l @ == 1 mellett B =q, tehit az
egyenes hajlasszoge ebbdl az 6sszefliggésbdl is meghatiarozhato.

Felrajzoland6é 2 pengté kamatos kamatjaival felnovekedett értéke
030 év alatt p = 5% kamatoskamat mellett.

Felnovekedett téke == tdke. (1 + T(—I)?(T)

¥ gk ot b
Ca =G (1"‘"100):

cn = 2.1.06", az a tarté egységét az évek szama (30) szabja meg.
Legyen E (1 év) = 0.5 cm., akkor a tartéhossz A == 150 mm. Ezzel
meg van hatidrozva a B tarténagysaga is, ha kész logaritmus papirt
hasznalunk.

A fenti Osszefiiggést a 12. abriaban lathatjuk. Lathato, hogy kii-
16nb6z6 t6kénél csak onmagival parhuzamosan kell az egyenest el-
tolni, igyhogy o = 0 értéknél az egyenes B = B = toke értékénél
vigja 4t a B tart6t. Az is lathat6, hogy a gorbe hajlisszogét az 1 év-
hez tartoz6 1.06 = q érték meghatiarozza. Ha a kamatos kamatozis
pl. 10%-al torténik, tgy ¢« = 0 és a = 1 kozt meghtzzuk a q = 1.1
hajlasszogii egyenest. Ez adja meg 1 pengd novekedését.

Mi lesz annak az egyenesnek a jelentdsége, melyet tigy a vizszin-
tes, mint a fiigg6leges iranyban logaritmikus fiiggvényhal6ba raj-
zolunk?



68 Magyari Endre: Nomografia a mérnéki gyakorlaiban.

y =ax -+ b, ahol y = logg

és x = loga;
logB == a.loga 4 b, ebbdl
B — 10°.a"; legyen 10° = B,
ugy ] B=B.a".

Az osszefliggésbol az lathato, hogy kettds logaritmikus fiiggvényhalo-
ban minden hatviany, gyokos, szorzos, vagy osztos fliggvény, mint
egyenes abrazolhato. A fliggvényt az a kitevé hatdrozza meg.
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45 ar&Jﬂ/ v
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0 "2 "4 Te 8 0.7 MEL L6 BT 20" 221 2k 26 was <%0
> évek
12, 4bra.
Ha a = pozitiv és ~ 1, ugy hatvanyozéast abriazolhatunk az
egyenessel;
a = pozitiv és — 1, ugy gyokvondst dbrdzolunk;
a = 4.1 Ggy B = B, az egyenes osztasra hasznalhato;
o
a = - 1,168y i.a = B, az egyenes szorzasra hasznalhato.
Az osszefiiggésbol megallapithaté, hogy o = 1-nél B = B. Az a
kitevé pedig az egyenes hajlasszogét szabja meg, mert B = 1 esetén
= JOg B
log o

A 13. abran a négy felsorolt esetet lathatjuk:
Az a) abran egyszerli szorzotablat lathatunk. Az egyenes bar-
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mely pontjahoz tartozé o és B értékpar azt a szorzatot adja, amit
az egyenes a B tarton kimetsz. A szorzat értékét ugy viltoztatjuk,
hogy az egyenest parhuzamosan onmagival eltoljuk.
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A b) abran a % viszonyt abrazoltam. Ertelmezés, mint az el6bbi

tablanal. Mindkét esetben az egyenesek 45° szoget zarnak be az «
tartoval
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2
A c) 4dbrin a =B.Je® = B.al? osszefliggés van abra-

zolva B = 2, 1, 0.3 esetekre, ami szintén csak a p tarté mentén tor-
téné parhuzamos eltolasbol all. A hajlisszoget egyszert 3 1,:2 I
aranyu derékszogii szerkesztéssel nyerjiik.
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Végiil a d) dbran g = B ./ « =B.a"® van feltiintetve B = 2, 1
esetekre. Lathato, hogy a szerkesztése az elébbi esettél egyaltalin
nem kiilonbozik.
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Példakép rajzoljuk fel a kiilonbozé atmérdji ellenillishuzalok
aramterhelhetéségét. Az értékek kb. o = 0.4 fajlagos ellenillist hu-

zalokra vonatkoznak.
Tartos terhelésnél
1 =30 "
15 perces terhelésnél
i=16d "
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Csak inditasnal
i=85d"

Mesterséges hiitéssel (olaj, desztillalt viz)
j=15d%

FE5

35

Az atmér6d =01 ... .. 1 mm. kozt viltozik. Lathato, hogy a leg-
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LA 5 -
célszeriibb a kettés logaritmus papiron val6é dbrazolas tgo = 3 haj-
last egyenesekkel (I. 14. abra). A d = 1 értéknél bejeloljik az i értékét
és az iranygorbével parhuzamosakat vonunk a bejelolt pontoktol. Az
utolsé gorbére egy fogast alkalmazunk. Ugyanis 1 = 15 A mar nem
jelolhet6 be. De tudjuk, hogy a parhuzamos eltolas szorzast jelent. Ha
5

ST 2.5 logaritmuséaval az i = 6 d " felé rajzoljuk egy hasonlé szogii

egyenest, az a kivant i = 15 d " 0Osszefliggést adja.

Amennyiben az o = 1 érték nem fordul el6 az abriazoland6é o,—a,
tartomanyban, ugy megallapitjuk az egyenes hajlisszogét ismertetett
modon, egy (o, p) értékparat kiszamitunk és azon it meghuzhatjuk
az egyenest. A parhuzamos eltolasr6l mondottak itt is érvényesek.

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangére.

Egyeniranyitok zavaré hatasa tavbeszéls
berendezésekre. Egyenirianyitokkal taplalt
vasutak egyenaramara szuperponalt valta-
kozo dram induktiv hatisa folytin zavaro
zugis keletkezik. Ennek eréssége dltalaban
a tavbeszélo vezetéknek a foldhoz és a be-
folyasolo erésaramu vezetékhez valé szim-
metridjitol figg. A zagist nem mindig si-
keriil a megengedett 5 mV ztgisfesziiltségi
értékre csokkenteni azaltal, hogy a tivbe-
57616 vezetéket siirti keresztezéssel szim-
metrizaljuk. Ilyen esetekben csak a tdv-
beszélé vezeték kabelezése segit. Modern
tivbeszélé  kabelekben mindig kielégit6
mértéki szimmetria érhetd el, azonkiviil a
kibelkopeny kiilonleges kiképzésével min-
dig sikeriil nagymértékii védshatist is el-
érni. A szimmetrizalt kabelszakasz ¢érpar-
jai gytirtis atvivo transzformdatorokkal valo
lezarassal az esetleg aszimmetrikus kozpon-
ti vezetékektsl elvilaszthatok és ezzel el-
keriilheté az, hogy a kozpontok utjin ke-
riilljenek zavar6 zhgisok a vezetékbe.
Mindez azonban csak nagytivolsagt tizem-
ben lehetséges. Ellenben nem keriilhetd el,
hogy a helyi, vagy 0sszekoté forgalomban
ne haszniljunk aszimmetrikus vezetékeket.
Vannak a helyi forgalomban olyan kap-
csolasok, amelyek sziikségszeriien aszim-
metrikusak. Példaul, mikor az el6fizet6i
mikrofon téplilasara  kozponti telepet
hasznalunk, elkeriilhetetlen, hogy ezt a
nagyszimu jelzéberendezés zavartalan mii-
kodése végett ne foldeljik. A foldelésen
it foly6 aramok, a vezetékagaknak nem
tokéletesen azonos latszolagos ellendllisai
esetén fesziiltségkiilonbségeket okoznak,
amelyek mint zavaré fesziltségek miikod-

nek. Ilyen latszolagos ellenallasbeli kiilonb-
ségek jelfogoknak tomeges elGallitisa mel-
lett nem Kkeriilhet6k el teljesen. Kontak-
tus-ellenallisok is hasonlé szerepet jatszhat-
nak bizonyos koriilmények kozott. Leg-
kedvezitlenebbek a viszonyok alkézponti
berendezéseknél. (Németbirodalmi posta.)
Itt a mikroféntéEIélés a kozpontbol egyen-
drammal torténik. Az alkozpont szamira
ar egyik vezetékigon és a foldon at, a
mellékallomas szaméra pedig a masodik
dgon és a foldon at. A két vezetékigat
egymistol az egyendram részére konden-
zatorokkal vilasztjak el, amelyek a zavar6
véltakoz6 dramra nézve nagymértékii
aszimmetriat jelentenek. Ilyen kapecsolds
asszimmetridja igen nagy, gyakran a 30
szdzalékot is eléri. Segitséget csak a fold-
dramkorbe kapcsolt fojtotekercsek, vagy
pedig egy harmadik vezetéknek mint visz-
szavezetésnek a beépitése jelenthet.

Tovabbi aszimmetridk keletkeznek kii-
16nb6z6 kozpontok atkérd iizeménél és az
automatatizemnél. A nagytivolsigi iizem
automatizilisa is oka lehet a zavar6 be-
folyasnak. A legtobb zavar nagy virosok-
ban 1ép fel, amelyekben a nagykiterjedé-
sti kozuti vastthal6zat az el6fizetéi és at-
kérs vezetékeket, foképp pedig az el6fize-
toi alkozpontok vezetékeit befolyisolja.
(A. Zastrow, ,Elektrizititswirtschaft” 28.
kotet 35. lap.)

A levegs nedvessége és a szigetel
anyagok, kiilonos tekintettel a tavbeszéls
berendezésekre. A német postaigazgatis
elirja, hogy az automata géptermekben
(valaszto-termek) a nedvesség 45 szdzalék
és 75 szazalék kozott legyen. Az ettdl valo
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eltérés lefelé nagy bajt nem okoz, ha azon-
ban a nedvesség-tartalom né, mindig je-
Jentkeznek a hibik, amelyeknek szima
azonban a levegének igen nagyfoku ned-
vességénél ismét csokken. Ezt kozvetve
ugy allapitjak meg, hogy a zavarok szima
az ¢év folyamin a levegd nedvességének
relativ nagysdgival hasonlé képet mutat.
De kozvetlen példik is bizonyitjik ezt.
A koblenzi postaigazgatosig példaul a za-
varokat télen aziltal csokkentette, hogy a
vilaszto-terembe kalyhat allittatott be.
Zavarok nyiron is fellépnek, amikor a le-
vegd relativ nedvessége kiilonben kisebb,
mint télen, még pedig akkor, ha a terem-
ben alacsonyabb a homérséklet, mint kint.
Ilyenkor nydron is fiiteni kell. ~ A Fités
kovetkeztében a relativ nedvességtartalom
illandéan mintegy 30 szizalékon marad s
ennek kovetkeztében olyan dthallisok is
<cltinnek, amelyek fités elétt megvoltak.
Meg kell itt gondolnunk, hogy nyiron a
relativ nedvesség ugyan kisebb, mint té-
len, azonban az abszolut nedvességtarta-
lom nagyobb. Nalunk altaliban 26° C-nal
a relativ nedvesség 50 szazalék, 29° C-nal
mintegy 45 szizalék és télen, mikor a leE—
nagyobb, 9.7° C-nil mintegy 66 szizalék.

A nap folyamin a legnagyobb nedves-
ség a kora reggeli orikban jelentkezik. Ez
bizonyara az oka, hogy egy esetben miért
figyeltek meg zavarokat, mikor az ablako-
kat kora reggel, a takaritis miatt kinyitot-
tik. Ilyen esetben a befiitésre eltlinik az
¢szlelt dthallas.

A német postaigazgatis sajtolt papi-
roshol késziilt szigetelbanyagoktol meg-
koveteli, hogy azok 80 szazalék relativ
nedvességtartalom mellett négy napon it
ne veszitsenek megadott szigeteloképes-
ségiikbol. Belsé szerelésre szolgdlo kabe-
leket 20° C és 65 szizalék nedvességtarta-
lom mellett vizsgalnak. A hygrométereket,
amelyekkel a nedvességtartalmat ellendr-
zik, minden 14 napon kontrolliljak; nem
szabad azokat nagyon szaraz helyven tar-
tani. (E. u. M. 1929. nov. 45. fiizet.)

A német szoérakoztaté radié gazdasagi
jelentése 1928-r6l. A német birodalmi pos-
ta intéz6tanicsa nov. 8-in tartott ulésén
adott felmentést a radio-biztos 1928. évi
gazdasigi jelentésére. Eszerint a 10 radio-
tarsasig Osszes bevétele 32.0 millio marka
volt. Ezzel szemben a kiadasok értéke 28.8
millio, amelyb6l igazgatiasi koltségek: 6 mil-
lic M, adé 1.7 millic M, tzemi koltségek
4.8 milli6 M, programmkiadasok: 12.2 mil-
lic M, a Reichs-Rundfunk-Gesellschaft-nak
jaro illetmény, a ,Deutschland-Sender”
tizem¢, dltalanos technikai kiadasok, rek-
lam kiallitasok stb.: 4.1 millio M, leirasok:
1.7 milli6, osztalék (a részvénytokek 7.5
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szizalcka): 0.28 milli6 igazgatésagi stb.
tantiémek 114.000 M. A még hiinyzo 1.1
milli6 marka tartalékoldsra szolgilt ¢és 1j
szamlara vitték at. A részvények 25.5 szi-
zaléka maginkézben van, mig 74.5 sziza-
I¢k a birodalmi posta, az orszdgos kormai-
nyok, kozségek és nyilvianos testiiletek ke-
zében van. (E. T. Z. 1929. dec. 5. 1786. 1.)

A csengetdjelzés atalakitdsa a német
posta nagytavolsaga kéabelein. A német
nagytivolsagu kabelhdlozat négyvezetékes
dramkorein néhiany év o6ta a hivis 3500
Hz-cs drammal torténik a kiilonben szoki-
sos 25 Hz helyett. Amint értesiiliink, a
német birodalmi posta a kétvezetékes
aramkorokon is be akarja vezetni az 500
Hz-es csengetést. Ehhez a rendelkezéshez
az volt az indité ok, hogy a nagytivolsigu
kétvezetékes kiabelereken bevezetik a kis-
frekvencids tavirouzemet. (Unterlagerungs-
Telegraphie.) A beszélgetésre a 300 Hz-en
aluli frekvencidk nélkilozheték, tehat fol-
hasznalhatok taviratozasra, amely viszont
félfelé kb. 50 Hz-ig veszi igénybe a frek-
vencia-spektrumot. Ennek kovetkeztében az
cl6bb emlitett tdaviratozds lehetetlenné te-
szi azokon az ereken — amelyek egyide-
jiileg kétvezetékes beszédiizemrs is igény-
be vannak véve — a 25 Hz-es csengetést;
tchit a C. C. L-vel val6 megegyezés alap-
jan a kétvezetékes tizemben is 500 Hz-es
csengetést fognak alkalmazni. Az egyes
kozpontok ezentil is 25 Hz-es csengetéssel
fogjik az el6fizetoket hivni, azonban a
csengetGiaram, miel6tt a kabelvezetékbe
1ép, 500 Hz-es dramma alakul it és a hi-
vott kozpontban ismét visszaalakul 25
Hz-es aramma.

Minthogy az 500 Hz-es csengetd frek-
vencia mar a beszéd atviteli zonajiba esik,
a csengetofesziltség is a beszédiramok fe-
sziiltségének nagyvsigrendjére szillitando
le, hogy a csengetéiaram zavaré befolyisa
a szomszédos vezetéken foly6 beszédre el-
kertilhets legyen. A csengetdfesziiltségnek
ez a korliatozasa kielégité érzékenységgel
bir6 hiv6é berendezéseket igényel, ame-
lyeknek azonban a hasonlé feszultségii be-
szédaramokra megszolalniok még sem
szabad. Hogy ez valoban be ne kovetkez-
z¢k, az 500 Hz-es csengetéaramot 20 Hz-es
periodusban megszaggatjak, azonkivil a
csengetd vételberendezésbe késleltetd jel-
fogot iktatnak, hogv a hivée kozponttol
kiildott csengetéaram bizonyos minimailis
ideig folyjon, mig a veviberendezés meg-
szolalhat. Ilyen biztonsigi intézkedések,
nehogy a beszédiramok a csengeto vétel-
berendezést megszolaltassik, mar eddig is
megvoltak a  négyvezetékes iizemben,
azonban ezeknek a csengetSberendezések-
nek az egyszerii dtvétele a kétvezetékes
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tizem szdmira nem volt lehetséges. Ennek
oka az, hogy a hivott kétvezetékes végal-
lomison a csengetéfesziiltség nivoja a ma-
rad¢kesillapitas kovetkeztében sokkal ala-
csonyabb, mint a négyvezetékes végillo-
mas¢. Ennek kovetkeztében a kétvezeté-
kes csengetd veviberendezésnek nagyobb
¢rzékenységgel kell birnia, mint a hasonlo
négyvezetékes rendszernek, azonban be-
szédiaramokkal szemben mindkét rend-
szernél egyforman érzéketlennck.

Ezeknek a szigoru kovetelményeknek a
Siemens ¢és Halske-féle beszédfrekvencias
csengetGberendezés felel jol meg; ezért ezt
alkalmaztik a kétvezetékes rendszernél. A
megérkez6 csengetéaram (500 Hz, 20 Hz-cs
periodusban  megszaggatva) dtvivécesévén
¢s erdsitolampan at egy 500 Hz-re behan-
golt rezgokorre keriill. A behangolis ko-
vetkeztében csak az 500 Hz korili rezgé-
sek hatnak az ezutin kovetkezé egyen-
irdnyit6 limpa ricsira. Enneck a lampa-
nak anodkoérében tehit 20 Hz-es iitemben
cgyendramt lokések lépnek fol. Ezek egy
lehangolt nyelves jelfogéra hatnak, amely
kozvetleniil az egyeniranyité limpa andd-
korébe van kapcsolva és 170 ms mulva
szolal meg. Ez a jelfogé egy u. n. késlel-
teté jelfogot mikodtet, amely az egész
csengetés tartamdra hasonléan késleltetve
dolgoz6 csengetd relét kapesol be. Ez az
utolso rel¢ végiil bekapesolja a kozpont
szokdsos csengetd aramforrasit (25 Hz).
A csengetd veviberendezésnek kétszeres
behangolasa 500 Hz-re ¢és 20 Hz-re a leirt
késlelteto jelfogoval egyiittesen biztositja
azt, hogy a berendezést beszédiramok is
meg ne szolaltassak.

Ha a kezel6n6 a kimend irdnyban csen-
getni akar, csengetOkulesit a  szokdsos
modon zdrja, mire a kozpont 25 Hz-es
cuengetGiarama két jelfogd kozvetitésével
500 Hz-es csengetédramma alakul, amely
20 Hz-es utemben tovdbbitodik a tdvoli
kozpont felé.

A csengetd periodus dtalakitisara szik-
séges mindkét irinyu készilékek (4 jel-
fcgo, 2 lampa a tartozékokkal egyviitt) ko-
z0s lemezre vannak szerelve. Ezek a leme-
zek kis hivatalokban 16—16, nagy hivata-
lokban 40—40, ko6z6s allvanyra vannak
ergsitve. Vizsgalo ¢és figyelokulesok lehe-
tové teszik az ellenédrzést. (T. F. T. 1929.
61. lap.) -

Nagy idétavolsagu radidvissghang. (P.
O. Pedersen, Proc. I R. E. 929. okt.) A
kozlemény azt targyalja, hogy milyen uta-
kat tehetnek meg azok a hullimok, ame-
lyek az credeti jel utin nagyobb idétiavol-
sigban jelentkezé visszhangjelet okozzak.
Kimutatja mindenekel6tt, hogy a kivet-
kezé utak nem johetnek figyelembe:

a) Igen hosszu 1t a foldnek erdsen
ionizalt levegdrétegében.

b) Az atmoszféranak minden annyira
ionizalt rétegében, ahol a jelsebesség mar
nagyon Kkicsi.

¢) A fold atmoszférajan kiviilesé bar-
mely rétegben, amelynek a ionizicidja oly
nagy, hogy a jelsebesség kicsi.

d) A leveg6nek azon nem vezetd réte-
gében, mely a fold felszine ¢és a magasabb,
ionizalt és jol vezetd réteg kozott van.

Kimutatja, hogy ezeken a felsorolt uta-
kon haladé hullimoknak a csillapitisa oly
nagy volna, hogy az a 10 mdsodpercnél
hosszabb idékozii visszhangot lehetetlenné
teszi.

Ezeket figyelembe véve, szerz6 azt dlla-
pitja meg, hogy ezek a nagy idétiavolsagu
visszhangok csak igen hosszu utak megté-
tele folytin allhatnak el6, amelyekre lehe-
téség nyilik a fold atmoszférajan kiviil
1évé ionizalt rétegek és ionizalatlan (iires)
rétegek hatiarvonala mentén, olyan tavol-
sagban, ahol a fold magnessége még crez-
teti hatiasat, ami éppen ezeknek a rétegek-
nek az elhelyezkedését befolyisolja. Erre
a befolydsoltatdsra Stormer dolgozta ki el-
méleteit, ki egyébként az elsé volt, aki
ezekkel a nagy idétavolsaga visszhangok-
kal foglalkozott.

Ezeken a visszhangokon kiviil szerzo
még nagyobb id6tavolsagd, tehat az credeti
jel utan percek mulva bekovetkezd vissz-
hangokat is megjosolt ¢s tényleg Hals
Jorgen észlelt is 3 perc 15 sec. és 4 perc 20
sec. id6 mulva visszatérs jeleket.

A kozlemény nagyon ¢értékes adatokat
tartalmaz mindazok részére, akik foleg a

rovidhullimokon lebonyolodo  nagytivol-
sigun  radidosszekottetések  viszonyaival
foglalkoznak.

Katodlampék jellemzé gorbéinek sza-
mitasa. (Yuziro Kusunose, Proc. I. R. E.
029. okt.) A kozlemény katédlampak szer-
kezetének el6zetes szdamitdasdval foglalko-
zik. Harom részbdl all: Az elsé részben a
jellemz6 gorbe szamitisa a belsé szerkeze-
ti részek alakja szerint torténik, figyelem-
be véve az eddig is alkalmazott képlete-
ket. A mésodik részben a lampa mikodé-
sére jellemz6 adatok és viszonvok lesznek
a statikus karakterisztikibol levezetve. A
harmadik rész egy adott eset kapesin a

levezetett képletek alkalmazisit mutat-
ja be. 4
A fézis vizsgalatanak a jelentdsége

rédidvisszhangnal. (G. Breit Proc. 1. R. E.
029. okt.) Szerzé elméleti alapokon leve-
zeti, hogy az eredeti radiojel és a vissz-
hangjel kozott fenndlls faziskiilonbségek
alapjan milyen kovetkeztetések vonhatok
le a visszavers Heaviside-réteg Osszetéte-
lére és viltozasara,
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Frekvenciamérés. (Seikichi Jimbo, Proc.
I. R. E. 929. nov.) Els6é részben szerzék az
abszolit mérés killonbozé modszereit tir-
gyaljik, kiilonos tekintettel a stroboszkopi-
kus modszerre és a szirénakerékre. A fel-
hangok Osszehasonlit6 modszerének egy
viltoztatott modja is le van irva.

Ezekutin a kozlemény normal rezgést-
kelté berendezéseket tirgyal ¢és egy dltala
szerkesztett hangvillarezgéskeltot ismertet.
Majd targvalja a rezgéstkelté berendezé-
sek hibdit és azok kikiiszobolésének a
lehet6ségeit. Végul a resondtoroknak a
frekvenciamérés céljira valé hasznalhato-
sagit targyalja. B. J.

Egysoros, nagykeresztmetszetii huzalbol
késziilt X.-tekercsek oOnindukciéjanak a
szamitasa (F. W. Grover, Proc. I. R. E.
929. nov.) Szerzék a nagykeresztmetszeti
huzalbél késziilt tekercsek szamitisira kii-
16nb6z6 képleteket és tablizatokat adnak.
A huzalkeresztmetszetnél a kor és négvzet-
keresztmetszet van figyelembe véve.

Ultrarovid hullama kisérleti adé-  és
vevOberendezések. (R. L. Smith—Rose
és J. S. Mc, Petrie, Exp. Wirl. 929. nov.)
Szerz6k folytatjak az el6z6 szamban meg-
kezdett kozleményiket. A kozlemény a
kovetkezé jelenségeket targyalja: A leg-
kisebb hullimhossz, amely kisméret{i ldm-
paval még eldallithaté. Kis adoberendezé-
sek szerkesztése 100 watt teljesitményig:
a sziikséges lampik — kapcesolas és fel-
¢pités — Lecher-drot és hullimmérés —
az antennatapldldis modszerei — igen nagy
rezgésszamu aramok mérése. Az utolsod
rész az ultrarovidhullima vevoket  tar-
gyalja, megemlitve a hullimmérésnél fel-
meriil6 nehézségeket és azok kikiiszobolé-
s¢t. Befejezésiil szerzék néhiany, ezckre az
igen rovid hullimokra jellemzé kisérlet
leirdasat kozlik.

A radiohirszoras technikai fejlesztése és
befolydsa a nemzeti és nemzetkozi szolida-
ritasra (Proc. I. R. E. 929. nov.) Az ame-
rikai ridiomérnokok egyesiiletét (Institut
of Radio Engineers) a Tokioban folyo év
oktober haviban megtartott viligmérnok-
kongresszusra meghivtik. Az egyesiilet a
fenti Osszefoglalé c¢im alatt egy tobb
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részbol allo elbadassorozattal vett a kon-
gresszuson részt, melyet most lapjiban le-
kozol. Ezek a kovetkezok:

a) Bevezetés — A. N. Goldsmith elnok.

b) A radi6 hirszordé adds és ezzel Osz-
szefliggs jelenségek. — E. L. Nelson.

¢) A National Broadcasting Company
— mint a hirszords miiszaki szervezete —
J. Weinberger.

d) Ribeszélé berendezések ¢s erdsitok
— D. G. Little.

e) Osszekotd vezetékrendszer a nemzeti
adohdlozat részére, A. B. Clark.

f) A radiohirszoris szabilyozisa ¢és  a
torvényhozis — J. H. Dellinger.

Amint az egyes részek cimeibdl is lat-
hatjuk, a kozlemények osszefoglaljak a
hirszoré Osszes iddszer(i miiszaki kérdéseit
és igy tanulméanyozasuk igen t'anuls:'xgos és
¢lvezetes.

Az elektromos kép és mozgokép at-
vitel. (J. W. Horton, Proc. I. R, E. 929,
szept.) Szerz6 nem annyira az egyes képit-
viteli rendszereket, hanem inkiabb az elek-
tromos képatvitel elveit targyalja. A kérdés,
mint az elektromos uzenetviltis egy kii-
lonleges ¢és az eddigiektsl eltérs formija
keriilt tirgyalds ala.

A kozlemény legnagyobb része azzal a
kérdéssel foglalkozik, hogy milyen befo-
lyassal birnak az atvitelhez haszndlt egyes
elemek az eredeti és az atvitt kép kozotti
kiilonbségre. Roviden tirgyalja az atvitel
jellemz6inek a befolydsit az atvitt kép
mindségére. Kovetkeztetéseket von le arra
vonatkoz6an, hogy milyen jellemzs tulaj-
donsigokkal kell az atvitelnél szerepls
egyes alkatrészeknek rendelkeznie.

Rovidhullamt antennédk téaplalasa. (\W.
L. Everitt és J. F. Birne, Proc. 1. R. E. 929
okt.) Rovidhullimi adék antenndi nem
szoktak kozvetleniil az adoépiilet mellett
elhelyezve lenni, hanem azokat megfele-
16en kiképzett drotvezetékkel taplaljik.
Szerzék kimutatjik, hogy a révidhullima
Hertz-antennataplilas egy szal vezeték
utjan is megfelelen torténhetik, csak az
clektromos viszonyvokat kell megfelelGen
megvilasztani, ¢s foleg a tipvezetéket
megfelel6 modon végzddtetni. A tipveze-
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ték sugirzdsa, mint azt szerzék elméletileg
bizonyitjak ¢és mérésekkel is alatimaszt-
yik, ilyenkor minimdlis. B J.

Osszefiiggések a hosszi radiéhullamok
vétele és néhéany szolaris és terresztrikus
jelenség kozott (K. Streenivasan, Proc. I.
R. E. 929. okt.) Szerz6 legelészor kimutat-
ja, hogy a vétel erdssége a vevé ¢s add
kozott uralkodé homérséklettel forditott
aranyu osszefiiggést mutat. A felhasznalt
hullim 75 ke ¢és az ad6 és vevo kozotti
tivolsig nem nagy. Az Osszefliggés a két
hely kozotti kézeg minemiiségének a val-
tozasan alapszik.

Egyenes arinyu Osszefuiggést Ilehetett
kimutatni a hanger6 ¢és a vevoallomason
uralkod6 légnyomis valtozasa kozott. Ha-
tirozott Osszefiiggés mutatkozott a napfol-
tok ¢s a vétel erdssége kozott, mig a fold-
méagnesség  viltozds kozotti Osszefliggés
mdr nem volt annyira kifejezett.

Szerz6 ezen mérésekbol és megfigyelé-
sekb6l néhiny kovetkeztetést von le a
hullimok terjedésének mikéntjére ¢és a
terjedés kiilonbozoségére a  hosszu- ¢és
rovid hullimoknal. B,

Vasutak  drotnélkiili telefonberende-
zése. Az LEl. Journ.”-ban Curtis kozol
err6l a targyrél adatokat. A berende-
z¢ést tébbhonapos kisérleti idé alatt pro-
baltak ki, amely idé alatt ez a berendezés
jol bevalt., Kiilonosen az amerikai keleti
vasutak ¢érezték sziikségét ilyen berende-
zésnek, minthogy az erésen novekeds for-
galom miatt berendezéseiket javitaniok
kellett.

A 130 vagénbol 4ll6 vonatokndl igen

- nehéz az optikai jelekkel valé érintkezés a

mozdonyvezeté ¢és a vonat végén tartoz-
kod6 vonatvezets kozott. Emiatt nagy ké-
sések keletkeztek., Kétféle drotnélkiili rend-
szerrel probalkoztak. Az egyik koziilok
egy teljes oda-vissza beszél§ késziilék a lo-
komotiv és az utolsé kocsi kozott. Az ado
egy beszéderdsitd lampabol, egy transzfor-
matorral csatolt, 2 limpabol 4llé modula-
torbol, ¢és egy oszcillitorlampabol all. A
moduldtorlampik anédfesziiltsége 1000 V
¢s Heising-kapesolasban vannak. A vevé

visszacsatolt audion, hdrom, transzformi-
torral csatolt kisfrekvencias fokozattal. A
lIechangolds az antennakorbe kapesolt forgo-
kondenzatorral torténik. A vasuti lizemre
fenntartott hullimhossz-tartomany  126.1
m-t6l 133.1 m-ig terjed.

Az antenna a tetén vizszintesen Kkife-
szitett egyszeres hurokbol all, amely relais.
segitségével  automatikusan  kapesolodik
gy az adds, mint a vétel alkalmaval a meg-
felels késziilékre. A hivas transzformator
utjan torténik, amely a modulator elétt
van. A hivds a masik allomas hangszéréja-
ban bugé hangot idéz elé. Egy kézibeszéld
leemelésével ez és a hangszoré parhuzamo-
san kapcsolodik és a beszélgetés megindul-
hat.

A masik rendszer egyszeriibb és mind-
Ossze a hangszoroban megallapitott kules.
szerint adott bagd jelek valtasara szoritko-
zik. Mindkét rendszernél akkumulator-tele-
pek adjak az aramforrast. Ezeket tengelv-
generatorok toltik az tizemszinetekben, Az
izzito dramot kozvetleniil veszik az akku-
mulatorokbol, mig az 1000 V-os anodara-
mot forgo-atalakitokon at kapja az adé; a
vevéberendezés  anodaramat — szarazelem
adja. A berendezést kapcesolotablak, szii-
rék ¢s ellendllasok cgészitik ki. Maguk a
késziilékek por ¢és vizmentes boritdssal, le-
hetdleg szorosan, de dttekinthetéen vannak
szerelve, clhelyezésiik  razkoddsmentesen
torténik a szerkoesin a mozdonyvezeté fiil-
kéjében, illetleg az utolsd kocsi vonatve-
zeté-fiilkéjében, Az egyes Osszetartozd ré-
szeket mozgékony kédbel koti ossze.

Az czzel a berendezéssel elért idémeg-
takaritds tetemes. Jollehet vasbol késziilt
feliiljarat alatt ¢és vasszerkezetek kozelében
val6 elhaladaskor fading-jelenségek mutat-
koztak, a jelek mégis eléggé érthetéek ma-
radtak, csak akKor sziint meg az érthetd-
ség, mikor az egyik antenna alagutba ke-
rillt. Ilyenkor az antennakér a megvilto-
zott antennakapacitis kozben elhangolo-
dik. Mihelyt mindkét antenna (a vonat ele-
jén ¢és végén) az alagttban van, a beszéd-
érthetéség azonnal visszatér. — (E. Journ.
(1929.) 77. lap.) San:
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